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التولیدي  - الملخص الاصطناعي  الذكاء  مبھرة   (AI) أظھر  نتائج  من    فيمؤخرًا  واسعة  مجموعة 
المھام. واستلھامًا من المفھوم الناشئ لآلات قراءة الأفكار ومن الأدلة الطبیة التي تشیر إلى أن بعض 
الأمراض والاضطرابات الدماغیة تنتج تشوھات في الوجھ وتقطع تشكیل تعبیرات الوجھ الطبیعیة،  

) على تأسیس الفھم الأساسي للارتباطات بین الأنماط البصریة والحالات الصحیة وذلك  1فإننا نعمل  
و الطبیین  الممارسین  مع  الوثیق  نماذج  2بالتفاعل  تطویر  الذكاء   كمبیوتریة)  إلى  استناداً  جدیدة 

للكشف عن التشوھات   كمبیوتریةیعد ابتكار نماذج  والاصطناعي التولیدي لتعلم الارتباطات المحددة.  
للاھتمام   مثیرة  بحثیة  مشكلة  فقط  البصریة  المعلومات  إلى  استناداً  الداخلیة  الأمراض  تعكس  التي 
للغایة. والھدف من ذلك ھو تحقیق نتائج رائدة في التشخیص الصحي غیر المتطفل واكتساب نظرة  
ثاقبة للعلاقة بین الوجھ والجسم والعقل. وینطوي ھذا العمل على إمكانیة فتح اتجاھات بحثیة جدیدة  
الھندسة  مثل  تخصصات  عدة  في  تجُرى  التي  البحثیة  الأنشطة  بین  الفجوة  وسد  مجالات  عدة  في 

الصحیة  ووالطب.   القراءة  وراء  الرئیسیة  الفكرة  المقالة  ھذه  الذكاء غیر  تشرح  باستخدام  التلامسیة 
 .الاصطناعي التولیدي

المفتاحیة التولیدي:  الكلمات  الاصطناعي  الصحي  ،الذكاء  الحاسوبیة  ،التشخیص  التعلم    ،الرؤیة 
 .العمیق
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 مقدمة ال -1

یھدف عملنا المستوحى من الذكاء الاصطناعي التولیدي إلى جانب الأدلة الطبیة التي تشیر إلى وجود 
]) إلى ابتكار نماذج  4-1علاقة بین أعراض الوجھ وبعض الأمراض الباطنیة (على سبیل المثال، [

عن    كمبیوتریة الطبیعیةللكشف  غیر  والتعبیرات    العلامات  الوجھ  ھیاكل  في  الأمراض  تعكس  التي 
في  یساعد  أن  شأنھ  من  وھذا  فقط.  البصریة  المعلومات  إلى  استناداً  الشخص  وجھ  على  تظھر  التي 

مستقبلیة غیر مزعجة للتشخیص والمراقبة الصحیة یمكن للناس استخدامھا   حلول تكنولوجیةتصمیم  
أي   ودون  عناء  دون  الیومیة  حیاتھم  تخیل تلامسفي  تراقب    وا.  المنزل  في  "سحریة"  مرآة  وجود 

وتتعرف   ملحوظ  بشكل غیر  الدم)  القلب وضغط  (مثل معدل ضربات  الفسیولوجیة  قیاسات صحتك 
الدماغیة   السكتة  (مثل  المحتملة  الأمراض  وتشخص  والتعب)  الإجھاد  (مثل  العاطفیة  حالاتك  على 
الوشیكة أو التھاب الكلى) من خلال مراقبة وجھك فقط أثناء وجودك أمام المرآة للقیام بأنشطة مثل 
الحلاقة أو تنظیف أسنانك أو غسل وجھك. یمكن لمثل ھذه المرآة الطبیة "السحریة" على سبیل المثال  
أن توفر معلومات تغذیة راجعة في الوقت الفعلي حول حالتك الصحیة وحتى أن تعمل كجھاز مساعد  

واقعیة ثلاثیة الأبعاد لوجھك لإشراك التفاعل العاطفي    صورة افتراضیةوعلاجي من خلال عرض  
تخیل  ثانٍ  وكمثال  الوقائیة.  آلام    واوالأنشطة  بشكل خفي  تقدر  أن  یمكنھا  "ذكیة"  نظارة  یرتدي  طبیبًا 

والمرضى   الولادة  لحدیثي  خضعوا  الجراحیة  الذین  عن  من  لعملیات  التعبیر  على  القادرین  غیر 
 تجاربھم المؤلمة. 

كان ھناك خلال العقد الماضي العدید من جھود البحث والتطویر في مجال أنظمة المراقبة الصحیة 
-5القابلة للارتداء التي كانت مدفوعة بالحاجة إلى مراقبة الحالة الصحیة للشخص خارج المستشفى [ 

المستخدمین  6 من  عادةً  تتطلب  الصحیة  للمراقبة  الحالیة  التقنیات  معظم  فإن  ذلك  ومع    استخدام ]. 
أجھزة استشعار ضخمة أو أحزمة صدریة أو أقطاب كھربائیة لاصقة. ومن الواضح أن ھذا الأمر لا  

مزعجة.   أو  مریحة  غیر  تكون  قد  الاستشعار  أجھزة  لأن  المنتظم  الاستخدام  على  لجعل  ویشجع 
جدیدة    حلول تكنولوجیةنعتقد أن ھناك حاجة إلى    فإننا  المراقبة الصحیة جزءًا من نسیج الحیاة الیومیة

فكرة  إن  الاستخدام وغیر مزعجة.  تلامسیة) وسھلة  المثال غیر جراحیة وغیر  مریحة (على سبیل 
الحاسوبیةاستخدام   الرعایة    الرؤیة  مستقبل  بتحسین  تبشر  تلامس  بدون  والعافیة  الصحیة  للرعایة 

الصحیة من خلال تمكین إدارة الصحة الشخصیة والعقلیة والنشاط بشكل استباقي وغیر مزعج. ومن  
شأن ذلك أن یتیح المراقبة الصحیة الیومیة طویلة الأمد في المنزل وھو أمر مھم لعلاج وإدارة العدید  
من الأمراض المزمنة والاضطرابات العصبیة ومشاكل الصحة العقلیة مثل السكري وارتفاع ضغط  

 الدم والربو واضطراب طیف التوحد والاكتئاب وإدمان المخدرات وغیرھا. 

من ناحیة أخرى، فإن تطویر نماذج الذكاء الاصطناعي التولیدي یثیر بالفعل بعض المخاوف بشأن  
یمكن للذكاء حیث  الحفاظ على الخصوصیة واحتمال ظھور أنظمة فائقة الذكاء دون ضمانات كافیة.  

الاصطناعي التولیدي بالفعل أن یكشف عن بیانات صحیة حساسة أو ینتج معلومات متحیزة أو غیر 
صحیحة عن غیر قصد بسبب التحیزات في بیانات التدریب. علاوة على ذلك، عادةً ما تتطلب النماذج  
التولیدیة كمیة كبیرة من البیانات غیر المتحیزة عالیة الجودة للعمل وھو ما ینقصنا في المجال الطبي. 
الجودة   عالیة  عینات  لتولید  المستغرق  الوقت  ذلك  عن  أھمیة  تقل  لا  التي  الأخرى  القضایا  وتشمل 
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یجب  ومھمة  تعتبر  كل ھذه القضایا  إن  الھائلة اللازمة لتدریب النماذج التولیدیة.    الكمبیوتریةوالقدرة  
 .أخذھا في الاعتبار للاستفادة الفعالة وضمان الاستخدام المفید للذكاء الاصطناعي التولیدي

التشخیص الصحي  الھدف من ھذه المقالة ھو شرح الإمكانات والتحدیات الرئیسیة الكامنة وراء  إن  
الاتجاھات  بعض  إلى  والإشارة  التولیدي  الاصطناعي  الذكاء  باستخدام  تلامس  بدون  البصري 

 المستقبلیة. 

 الدوافع . 2

وصحتنا   العاطفیة  سلوكیاتنا  تحكم  التي  للآلیات  عاكسة  لوحات  أنھا  على  الوجوه  إلى  النظر  یمكن 
  ویشكل الوجھ).    على للاطلاع على الحالات الصحیة المحتملة التي یمكن أن تنعكس    1(انظر الشكل  

ً بحثی  بالفعل مجالاً التحلیل التلقائي لأنماط الوجھ وحركاتھ   (على سبیل المثال، من حیث    بالغ الإثارة  ا
نشاط عضلات الوجھ التي تسبب التغیرات المرئیة في تعبیرات الوجھ) للمراقبة والتشخیص الطبي. 

للتكنولوجیا ( باحثون في معھد ماساتشوستس  المثال، نشر  ] یشیر  6) عملاً رائداً [MITعلى سبیل 
إلى إمكانیة قیاس معدل ضربات القلب ومعدل التنفس وتقلب معدل ضربات القلب من صور الوجھ  

إعدادات   ظل  في  الویب  كامیرا  بواسطة  علیھا  الحصول  تم  من كما  .  مضبوطةالتي  باحثون  أظھر 
أن    أبحاث استقصائیةجامعة جنوب كالیفورنیا في   المرموقة  نشُرت في مجلة طب الأعصاب  أولیة 

 ]. 1حركات العین یمكن أن تساعد في تشخیص الاضطرابات العصبیة مثل مرض باركنسون [ 

 

 

 .على الوجھقد یكون للعدید من الأمراض الباطنیة أعراض   1الشكل 

 الطحال والبنكریاس 
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ذلك،   على  بالتوحد  فإن  وعلاوة  المصابون  یشترك الأطفال  ما  الوجھ   ونعادة  سمات  بعض  في 
المنطقة   قصر  مع  العلویة  الوجھ  منطقة  واتساع  الفم  منطقة  واتساع  العینین  اتساع  (مثل  المتشابھة 

الأنف).   جسر  تسطیح  مع  الوجھ  من  العلامات  وتكون  الوسطى  تكون   خفیةھذه  لا  قد  أنھا  لدرجة 
ذلك   البشریة ومع  للعین  التشخیص فإنھ  ملحوظة  أدوات  فإن  لذا،  بشكل كبیر.  تمییزھا حسابیاً  یمكن 

المبكر للأطفال المصابین بالتوحد مھمة لأنھا یمكن أن تحسن فرص الطفل في الحصول على علاج  
أیضًا  وتسبب  ناجح.   الأخرى  الأمراض  من  طبیعیةالعدید  غیر  تشكیل    علامات  وتعوق  الوجھ  في 

(الشكل   الطبیعیة  الوجھ  المثال،  و ).  1تعبیرات  سبیل  السمات إن  على  إحدى  ھو  الوجھ  تناسق  عدم 
یمكن أن تكون الحلقة البیضاء التي تحیط بالجزء الملون من    ، كماالمرتبطة بمشاكل السكتة الدماغیة

الكولیسترول ارتفاع  عن  ناتجة  دھنیة  ترسبات  وجود  على  علامة  والعین  یكون  ،  ما  ارتعاش  عادة 
باسم   أیضًا  المعروف  یكون  التقلص العین  وقد  عشوائیة  عضلیة  تقلصات  عن  ناتجًا  ً   العضلي    أیضا
المغنیسیوم  نقص  عن  أو و  ،ناتجًا  دماغیة  بسكتة  الإصابة  على  علامة  الجفن  تدلي  یكون  أن  یمكن 

الإجھاد  أو  العین  إجھاد  أو  الرئة  الشفاه    أما  ،سرطان  نقص    فینتجتشقق  بسبب  الدم  فقر  عن  أحیانًا 
 الحدید وقد یكون أیضًا علامة على الإصابة بمرض السكري وھكذا. 

 

حالات مزمنة مثل الألم والتوتر والقلق والاكتئاب على مجموعة واسعة    تدلأن    من جھة أخرى  یمكن
المرضیة   الفیزیولوجیة  المخاطر  والأوعیة  منھا  من  القلب  أمراض  الحصر  لا  المثال  سبیل  على 

المناعة.   ونقص  والسكري  الدماغیة  الدمویة  الأوعیة  وأمراض  التكنولوجیا یمكن  والدمویة    لحلول 
الجدیدة غیر المزعجة التي تتعرف تلقائیًا على مثل ھذه الحالات من أنماط الوجھ وحركاتھ أن تكون  

العلاجیة.    فاعلة أو  التشخیصیة  الناحیة  تساعد ھذه  حیث  للغایة سواء من  كأداة    التكنولوجیایمكن أن 
  كأداة علاجیة أما  مثل ھذه الحالات.  على أسباب  تشخیصیة الأفراد والأطباء على اكتساب نظرة ثاقبة  

حالیًا نحو آلات    المبذولة التحدي الذي یواجھ الجھود  ویكمن  لبدء التدخلات تلقائیًا.    ھایمكن استخدامف
والحالات   في  العقلقراءة   العواطف  ذلك  في  (بما  للمستخدم  المعقدة  العقلیة  الحالات  الاستدلال على 

والسلوكیات  اللفظیة  غیر  الإشارات  من  الانتباه)  وتركیز  والرغبات  والمعتقدات  والنوایا  الإدراكیة 
 الملاحظة.

 

استخدام   أسس  وضع  إلى  نھدف  الحاسوبیةنحن  مجال    الرؤیة  في  التولیدي  الاصطناعي  والذكاء 
) إنشاء الفھم الأساسي للعلاقات المتبادلة بین الأعراض البصریة للوجھ  1الرعایة الصحیة من خلال  

جدیدة    كمبیوتریة) تطویر نماذج  2والحالات الصحیة وذلك بالتفاعل الوثیق مع الممارسین الطبیین و 
تحدیدھا.   تم  التي  المتبادلة  العلاقات  إلى  القیاسات  وترمز  على  الأساسي  تركیزنا  ینصب  حین  في 

وحركاتھ الوجھ  أنماط  من  تنعكس  أن  یمكن  التي  الجسم   فإنھ  الصحیة  أجزاء  في  النظر  أیضًا  یمكن 
طویلة المدى حیث   الأبحاث الاستقصائیةالأخرى والخصائص السلوكیة مثل المشي والإیماءات في  

 إن ھذه الإشارات تنقل أیضًا إشارات صحیة. 
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جدیدة  و اصطناعي  ذكاء  نماذج  تطویر  على  جھودنا  مستقبلیةتتركز  تكنولوجیة  من    لحلول  تمكننا 
تقدمنا في جمیع مراحل الحیاة والأمراض. إن فكرة استخدام   باستمرار وتتبع  الرؤیة  مراقبة صحتنا 

التولیدي    الحاسوبیة الذكاء الاصطناعي  إلى جنب مع  بتمكین إدارة  ھي فكرة  جنباً  جذابة لأنھا تبشر 
 . تطفليالصحة الشخصیة بشكل استباقي وغیر 

 

 التحدیات. 3

في وجھ المریض وتعبیراتھ التي تعكس الأمراض الداخلیة   العلامات غیر الطبیعیةیعُد الكشف عن  
تتعلق  وبناءً على المعلومات البصریة فقط مشكلة بحثیة مثیرة للاھتمام وغیر مستكشفة بشكل كافٍ.  

بتأسیس فھم أساسي للعلاقات المتبادلة بین الأعراض البصریة للوجھ والحالات  ھنا  القضایا الحرجة  
تم   التي  المتبادلة  العلاقات  إلى  ترمز  التي  للذكاء الاصطناعي  نماذج جدیدة  ثم تطویر  الصحیة ومن 

الذكاء الاصطناعي    ھنا  نحنوتحدیدھا.   بناء نماذج  ابتكار خوارزمیات من شأنھا تمكین  إلى  بحاجة 
زمنیة   نطاقات  على  تحدث  التي  الفسیولوجیة  والعملیات  الصحیة  القیاسات  تمثل  التي  البیانات  من 
مختلفة وعبر مجموعة واسعة من الأشخاص والأعمار. ویكمن التحدي الأساسي لتحلیل الوجھ القائم  
على الرؤیة لأغراض الرعایة الصحیة جزئیاً في الثراء الھائل لأنماط الوجھ والتعقید الكبیر لحركات 

 . جمودھاالوجھ على سبیل المثال بسبب عدم 

یمكن لأنظمة  ھذا الأمریثیر  و الحاسوبیةالعدید من الأسئلة الأساسیة مثل: كیف  بین    الرؤیة  التفریق 
الماكیاج   وعلامات  الأمراض  أنواع    والتنكرعلامات  ھي  ما  فقط؟  البصریة  المعلومات  إلى  استناداً 

لتشخیص مرض معین؟ ما ھي   فعالیة  العمق) الأكثر  أو  الحركة  أو  الملمس  أو  اللون  السمات (مثل 
أنواع   ھي  ما  أمراض؟  بأي  المرتبطة  العیون)  أو  الشفاه  (مثل  الوجھ  استشعار    تكنولوجیامناطق 

الأبعاد)   ثلاثي  التصویر  أو  الحراري  التصویر  (مثل  شاذة  الالبیانات  حالة  عن  للكشف  ضروریة 
في   الطفیفة  التغیرات  من  بكفاءة  التوتر)  (مثل  المعقدة  العقلیة  الحالات  استنتاج  یمكن  كیف  معینة؟ 
التشخیص الصحي البصري؟ كیف  البشریة في  القدرات  تتجاوز  أن  الآلیة  للرؤیة  یمكن  الوجھ؟ ھل 

من التفاعل بشكل أفضل مع العلوم الطبیة؟ كیف یمكن تحدید عدد كافٍ   الرؤیة الحاسوبیةیمكن تمكین 
للذكاء  یمكن  تمثیلیة ومتوازنة؟ ھل  بیانات  المصابین بمرض معین لإنشاء مجموعات  المرضى  من 
الاصطناعي التولیدي المساعدة في إنشاء عینات اصطناعیة لتدریب نماذج الذكاء الاصطناعي؟ كیف  
وطبیعة   درجة  ھي  ما  الخصوصیة؟  على  الحفاظ  مع  التولیدي  الاصطناعي  الذكاء  استخدام  یمكن 

 العلاقة بین الوجھ والجسم والعقل؟ كل ھذه تحدیات تتطلب استكشافاً شاملاً.

كثیفة    أظھر  لقد  طبیعتھ  أن  إلا  المجالات  مختلف  في  ھائلة  إمكانات  التولیدي  الاصطناعي  الذكاء 
للتوسع.   وقابلیتھ  الحقیقي  الوقت  في  استخدامھ  تعیق  قد  للموارد  نماذج  فالاستخدام  تتطلب  الواقع  في 

موارد   النطاق  واسعة  التولیدي  الاصطناعي  مما    كمبیوتریةالذكاء  لتشغیلھا  كبیرة  كھربائیة  وطاقة 
تقیید  إلى  ذلك  یؤدي  قد  وبالتالي  كبیرة.  كربونیة  وانبعاثات  الطاقة  استھلاك  ارتفاع  إلى  یؤدي 

ھناك حاجة إلى بذل جھود مستقبلیة لتصمیم بنیات   فإن  في تطبیقات العالم الحقیقي. ومن ثم  استخدامھا
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للمنصات   حیوي  أمر  وھو  الفعلي  الوقت  في  الجودة  عالیة  عینات  تولید  على  قادرة  وفعالة  جدیدة 
 المقیدة كما ھو الحال في الحوسبة المتطورة. 

نظرًا لأن نماذج الذكاء الاصطناعي التولیدي یمكن اعتبارھا في مراحلھا المبكرة، فإلیك بعض و
 في مجال الرعایة الصحیة:  ھاالتحدیات الرئیسیة التي لا یزال یتعین معالجتھا لضمان قابلیة تطبیق

 التعامل مع البیانات الحساسة 1.3

البیانات  ھذه  وتعتبر  للشخص.  الصحیة  بالحالة  تتعلق  التي  المعلومات  إلى  الصحیة  البیانات  تشیر 
] صارمة  وقواعد  إضافیة  لاحتیاطات  وتخضع  للغایة  الذكاء و ].  7حساسة  نماذج  تتضمن  أن  یجب 

  .والتشفیراستخدام الأسماء المستعارة الاصطناعي تدابیر ملائمة تتجاوز 

 ندرة البیانات  2.3

الذكاء الاصطناعي في مجال الرعایة الصحیة عدم  التي تواجھ استخدام  التحدیات الرئیسیة  بین  من 
وجود عینات كافیة لتدریب النماذج. وعادةً ما تتطلب نماذج الذكاء الاصطناعي التولیدي كمیة كبیرة 

للعمل.   المتحیزة  وغیر  الجودة  عالیة  البیانات  الذكاء  ومن  نماذج  استخدام  یمكن  أنھ  من  الرغم  على 
أخرى   استراتیجیات  وضع  یمكن  أنھ  إلا  للتدریب  اصطناعیة  بیانات  لإنتاج  التولیدي  الاصطناعي 

 .[8] لسیناریوھات ذات بیانات محدودة

 الفئات غیر المتوازنة  3.3

والتي    "اختلال توازن الفئات "من المشاكل السائدة التي تواجھنا في تطبیقات الرعایة الصحیة مشكلة  
بالعینات   مقارنة  معین)  بمرض  المصابة  (العینات  الإیجابیة  العینات  تواتر  في  التفاوت  إلى  تشیر 

بالمرض).   المصابة  غیر  (العینات  إلى و السلبیة  المستندة  الاصطناعي  الذكاء  نماذج  تطویر  یتطلب 
 .[9] من مجموعات بیانات غیر متوازنة مزیداً من الاھتمامانطلاقاً بیانات ال

 العالیة  الكمبیوتریةالقدرة  4.3

التولیدیة   النماذج  وتطویر  لصیانة  ضروریة  النطاق  واسعة  الحاسوبیة  التحتیة  البنى  تكون  ما  عادةً 
لتدریبھا.  ف].  10[ أو ملیارات الصور  نماذج الانتشار ملایین  تتطلب  قد  المثال  تكون  وعلى سبیل  قد 

الرسومات) معالجة  وحدات  من  مئات  مع  (مجموعات  ھائلة  حوسبة  قوة  إلى  حاجة  تدریب  ل  ھناك 
البیانات الضخمة ھذه.   أنھمجموعات  التولیدي   كما  الذكاء الاصطناعي  نماذج  ونظرًا لاتساع نطاق 

 .عینةالتولید عملیة ستغرقھ تفي الوقت الذي فترة تأخیر قد یكون ھناك ف
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 الاتجاھات. 4
 

 التحلیل متعدد الوسائط 1.4
ھناك ترابط بین الأعراض البصریة والإشارات الفسیولوجیة والحالات الانفعالیة وبعض الأمراض 

على سبیل المثال اعتبار ارتفاع  فلا ینبغي  ].  11الباطنیة وینبغي دراستھا في إطار متعدد الوسائط [
الدم في ظل الحالة الانفعالیة المجھدة تحذیرًا خطیرًا.   المعلومات فضغط  بین  أیضًا الجمع  المھم  من 

 .التكمیلیة التي توفرھا بیانات أجھزة الاستشعار المختلفة
 

 الكمبیوتر التعاون بین العلوم الطبیة الحیویة وعلوم  2.4
في  التحدیات  من  للعدید  أنیقة  حلولاً  یقدم  أن  یمكن  التولیدي  الاصطناعي  الذكاء  أن  من  الرغم  على 
مجال الرعایة الصحیة إلا أنھ من الضروري الاعتراف بأن الذكاء الاصطناعي لیس حلاً كاملاً یمكن  
أن یحل محل الخبرة البشریة. فالھدف من الذكاء الاصطناعي ھو دعم الأطباء السریریین لأن العدید 
في  التخصصات  متعدد  نھج  اتباع  یستدعي  وھذا  الأساسي.  للطب  عمیقًا  فھمًا  تستلزم  المشاكل  من 

الوثیق بین الأطباء  وھكذا فإن التعاون  والطب وعلم الأعصاب وعلم النفس.    الرؤیة الحاسوبیةحدود  
 .ضروري جداً  السریریین والباحثین في جمیع ھذه التخصصات 

 

 الاستشعار خارج نطاق الضوء المرئي   3.4

و/أو   الأبعاد  ثنائیة  التقلیدیة  الكامیرات  باستخدام  علیھا  الحصول  یتم  التي  المرئیة  للصور  یكون  قد 
الطیف المرئي قیود متأصلة تعیق الاستدلال على بعض التفاصیل الصحیة المحددة في العالم المرئي  

خارج و].  12[ المكتسبة  الصور  استخدام  في  القیود  ھذه  مع  للتعامل  الواعدة  الأسالیب  أحد  یتمثل 
 .الطیف المرئي و/أو استخدام التصویر غیر التقلیدي (مثل العمق)

 النمذجة الفعالة للبیانات 4.4

النماذج  یشكل   لتدریب  كافیة  عینات  وجود  الذكاء   أحد عدم  استخدام  في  الرئیسیة  التحدیات 
التولیدي كمیة   الذكاء الاصطناعي  ما تتطلب نماذج  الاصطناعي في مجال الرعایة الصحیة. وعادةً 
الذكاء  نماذج  استخدام  یمكن  أنھ  من  الرغم  على  للعمل.  والمصنفة  الجودة  عالیة  البیانات  من  كبیرة 
استراتیجیات  وضع  أیضًا  یمكن  أنھ  إلا  للتدریب،  اصطناعیة  بیانات  لإنتاج  التولیدي  الاصطناعي 

] اللقطات  من  بالقلیل  التعلّم  ذلك  ویشمل  محدودة.  بیانات  ذات  لسیناریوھات  والتعلمّ  13أخرى   ،[
] [14التحویلي  المجال  وتكییف  عندما  15]،  الاصطناعي  الذكاء  أداء  تحسین  إمكانیة  توفر  التي   [

 .تكون البیانات نادرة

 التعلم الموحد ونمذجة الحفاظ على الخصوصیة 5.4

التعلم  ویعد  ].  16للتخفیف من المخاوف بشأن خصوصیة المریض [ التعلم الموحد    یتم اقتراحغالبًا ما  
نھج ً المتحد  ً تعاونی   ا (على   ا العمیل  أجھزة  من  البیانات  تبادل  یتطلب  ولا  الآلي  التعلم  نماذج  لتدریب 

https://mip.qa/nafath/
https://mip.qa/nafath/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/?ref=chooser-v1


 صحي لا تلامسي باستخدام الذكاء الاصطناعي التولیدي  تشخیصنحو 
 

Nafath © 2024 by Mada Center, Qatar is licensed under CC BY-NC-4.0 9 
 
 

المثال العالمیة.    سبیل  الخوادم  إلى  على  و المستشفى)  الأولیة  البیانات  استخدام  العقد  یمكن  أجھزة 
یشارك   وبعدھالتدریب نموذج محلي مما یزید من خصوصیة البیانات.    الطرفیة للذكاء الاصطناعي 

 .النموذج النھائي في الخادم "لإعادة بناء"معلمات النموذج الخاص بھ  طرفيكل جھاز 

 

 النمذجة القابلة للتفسیر والجدیرة بالثقة  6.4

في   مكان  كل  في  الاصطناعي  الذكاء  استخدام  دون  تحول  التي  العوائق  بین  من  الشفافیة  انعدام  یعد 
 ] الصحیة  الرعایة  الناس  و].  17مجال  ثق یحتاج  بھ لتعزیز  الذكاء   تھم  تكنولوجیا  كیفیة عمل  فھم  إلى 

تتمثل إحدى الخطوات كما  یجب أن یثق الأطباء بالفعل في أنظمة الذكاء الاصطناعي.  والاصطناعي.  
من قبل    الذكاء الاصطناعي الجدیر بالثقة في تطویر ذكاء اصطناعي قابل للتفسیرالوصول إلى  نحو  

الذكاء الاصطناعي القابل للتفسیر إلى تصمیم نماذج قادرة على تولید قرارات  ھذا  یھدف  الإنسان. و 
 .سیعزز الثقة في نماذج الذكاء الاصطناعيمما  یمكن للإنسان فھمھا وتفسیرھا

 

 . الخاتمة 5

ابتكار   ولكن مع كل  الصحیة.  الرعایة  نوعیة في مجال  بنقلة  التولیدي  الذكاء الاصطناعي  دمج  یعد 
الشكوك. إن تطویر النماذج التولیدیة في مجال الرعایة الصحیة قد یثیر بالفعل مخاوف  جدید تظھر  

الذكاء دون ضمانات كافیة.   للذكاء حیث  بشأن حمایة الخصوصیة واحتمال ظھور آلات فائقة  یمكن 
بیانات حساسة أو ینتج معلومات غیر صحیحة   التولیدي أن یكشف عن غیر قصد عن  الاصطناعي 

 بسبب التحیزات في بیانات التدریب.

وغیر   الجودة  عالیة  البیانات  من  كبیرة  كمیة  التولیدیة  النماذج  تتطلب  ما  عادةً  ذلك،  على  علاوة 
للعمل.   وقوة  وھ المتحیزة  الجودة  عالیة  عینات  لتولید  الاستجابة  بوقت  تتعلق  أخرى  مشاكل  ناك 

التولیدیة.   النماذج  لتدریب  اللازمة  الھائلة  والحوسبة  بنتائج  وھكذا  الوثوق  حقاً  یمكننا  النھایةھل  في 
الصحیة؟   الرعایة  مجال  في  تشغیلیة حاسمة  قرارات  لاتخاذ  التولیدیة  الاصطناعي  الذكاء  إن  نماذج 

  والفھم من قبل الإنسان   یستدعي أن تكون أبحاث الذكاء الاصطناعي التولیدي قابلة للتفسیر  الأمر  ھذا
 وجدیرة بالثقة. 

المؤكد أن الذكاء الاصطناعي التولیدي سیلعب دورًا محوریًا في مستقبل الرعایة  إنھ لمن  في الختام،  
الصحیة. فھو أداة قویة یمكن أن تغیر الطریقة التي نفسر بھا بیانات الرعایة الصحیة ونفھمھا. وعلى 

 الرغم من وجود تحدیات یجب التغلب علیھا إلا أن الفوائد المحتملة تفوق بكثیر العقبات.
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 .توتال إنیرجیز وجامعة السوربون أبوظبي
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