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الحدیثة    ملخص:ال التكنولوجیة  التطورات  حلول  نحودفعت  على  ل  جدیدة  ابتكار  البصر  ضعاف  مساعدة 

فالملاحة. ورغم   تحدیات فيذلك  ھناك  تزال  الذاتیة  حلول  تطبیق    مجال  لا  االملاحة    ة تكلفالو  ةلدقمن حیث 

" وھو جھاز ذكي مبتكر  المرافق "تقدم ھذه الورقة البحثیة جھاز  و الاتصال بالإنترنت.    توفر  عتماد علىالا و

بالكامل لتحلیل وتفسیر المشاھد    ةذكاء اصطناعي مدمجبأداة  مزود    وھو  بدقة عالیة  تم تصمیمھقابل للارتداء  

رسائل شفھیة تنُقل    على شكل  یقوم بصیاغتھایحوّل الجھاز صور البیئات الداخلیة إلى رؤى عملیة  والداخلیة.  

المفضلة.   ولھجتھ  بلغتھ  المستخدم  إلى  البلوتوث  تقنیة  عبر  تعقیدات ھذه  تفُصّل  ومباشرةً  البحثیة  الورقة 

برمجیات "المُرافقِ" وأجھزتھ وتصمیمھ مُجسّدةً التكامل الاستثنائي للذكاء الاصطناعي المُدمج في الجھاز. ثم  

إجراء دقیقٌ    یتم  الحالیة    مُقارنةللتحلیلٌ  والحلول  "المُرافقِ"  تسلیطبین  في    مع  براعتھ   اختراقالضوء على 

 القیود السائدة في السوق. 
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المُدمج   ،جھاز قابل للارتداء  ،مُساعدة الملاحة،  ضعف البصر  الكلمات المفتاحیة: الذكاء الاصطناعي    ، حل 

 تفسیر المشھد. 

 

 

 

 

 

 مقدمة ال. 1
شھد مجال مساعدة ضعاف البصر على التنقل في السنوات الأخیرة ظھور حلول تكنولوجیة متنوعة مثل لقد  

لیدار   التعرف على الصوت وخوارزمیات معالجة الصور. إلا أن تطبیق ھذه  )  Lidar(مستشعرات  وأنظمة 

التكنولوجیة والتكلفة  مجال  في    الحلول  بالدقة  تتعلق  كبیرة  تحدیات  یطرح  البصر  لضعاف  الذاتیة  الملاحة 

الاستخدام.   على  یحد  كما  وسھولة  الحالیة  الأنظمة  معظم  الا اعتماد  في  توفر  وظائفھا  من  بالإنترنت  تصال 

  الاتصال.ھذا المناطق التي تفتقر إلى 

 

مصمم لاكتشاف    وھو  جھاز ذكي قابل للارتداء  إنھ  " وھو ابتكار رائد:المرافقتقدم ھذه الورقة البحثیة جھاز "

و علیھا.  درجات  العوائق  والتعرف  "و السلالم  جھاز  لتعدد "  المرافقیتمیز  استخدامھ   بدعمھ  وسھولة  اللغات 

تدریبًا تتطلب  ً   التي لا  الأداء ویضمن    خاصا یعزز  مما  بالإنترنت  اتصال  دون  العمل  قدرتھ على  فضلاً عن 

 خصوصیة المستخدم.

 

ثم    باستعراض موجز للمشھد التكنولوجي الحالي في مجال مساعدة ضعاف البصر على التنقل.  ورقتنا  نستھل

" وھو حلنا المبتكر الذي یشمل میزات البرمجیات والأجھزة والتصمیم. یلي  المرافقوصفًا شاملاً لجھاز " نقدم

  أخیرًا المتاحة في السوق. وتسُلطّ الورقة    الأخرى  والحلول  "المرافق"تحلیل مقارن دقیق بین نظام  تقدیم  ذلك  

مساعدة الملاحیة للأشخاص ال  التكنولوجیافي إحداث ثورة في    "المرافق"الضوء على الدور المحوري لنظام  

 ذوي الإعاقة البصریة. 
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 للأشخاص ذوي الإعاقة البصریة  الملاحة مجال في الحلول التكنولوجیة. أحدث 2

ملیون شخص حول العالم من ضعف البصر وفقًا لإحصاءات منظمة الصحة العالمیة لعام   253حوالي    یعاني

تبُرز ھذه الإحصاءات الحاجة المُلحة  وف البصر.  املیون من ضع  217ملیون كفیف و  36من بینھم  و  2021

  ضعاف البصر.  الأشخاص لتحسین جودة حیاة  النفاذ فعّالة وسھلة المُساعدة ال اتكنولوجیالحلول إلى 

 

  . تطور الحلول المُساعدة2.1

ضعاف    الأشخاص تطویر الحلول المُساعدة المُخصصة لمساعدة  في مجال  شھد العقد الماضي طفرةً كبیرة    لقد 

  لما حولھ   ركزت الجھود على تعزیز إدراك المستخدموقد  البصر في التنقل عبر البیئات الداخلیة والخارجیة.  

،  1دراسات استقصائیة مثل تلك التي أجراھا [   تم إجراء عدةبشكل عام. وقد    تھأثناء التنقل وتحسین جودة حیا

تقییمًا دقیقًا للأجھزة المُساعدة القابلة للارتداء والمحمولة للمكفوفین وضعاف البصر مُسلطّةً   والتي قدمت   ]2

 الضوء على نقاط القوة والضعف.

 

  . الأجھزة الحسیة/القائمة على الكامیرا2.2

انتشارًا  لم تشھد  الكامیرات    وتلك التي تستخدمالأجھزة البدیلة الحسیة  إلا أن  الواعدة    ھاعلى الرغم من إمكانات

البصر.    فيواسعًا   القدرة على تطویر    من حیث لا سیما    عدیدة  تحدیات ھناك  زال  یلا  و مجتمع ضعاف  عدم 

في الحیاة الیومیة    الحلولھذه    ویعرقل استخداممما یعیق التنقل السلس    المختلفة  خرائط معرفیة شاملة للبیئات 

   ].5[  متنوعة الدقة في البنى المقترحة عقبات  محدودیة شكلت  كما]. 4، 3[

 

 . المنصات المحمولة والحلول السحابیة2.3

البشریة   انتشارًا واسعًا للأبحاث المُخصصة لاستبدال الرؤیة   بالمستشعرات الحسیة شھدت السنوات الأخیرة 

مجموعة واسعة من    لتخدیممستفیدةً في كثیر من الأحیان من المنصات المحمولة وموارد الحوسبة السحابیة  

الاختبارات في بیئات مختبریة مُتحكم    وحصرالتطبیقات المساعدة. إلا أن الاعتماد على الاتصال بالإنترنت  

 ]. 6المجتمع [ في  ھذه الحلولاستخدام انتشار من  احدّ قد بھا 

 

 ھجینة لتحسین التنقل  تكنولوجیا. 2.4

بین  وبھدف   الفجوة  البشري  التكنولوجیاسد  المستوى  على  الدلالي  المحتوى  وفھم  الحالیة  تم    فقد   المساعدة 

التكنولوجیاتھجین    اقتراح في    حلول  المدمجة  الصوت  على  التعرف  قدرات  مع  الحاسوبیة  الرؤیة  ودمج 
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یھدف ھذا التكامل إلى توفیر جھاز مساعد متعدد الاستخدامات یعمل بدون استخدام  والأجھزة القابلة للارتداء.  

 ]. 8، 7لمجتمع ضعاف البصر [ من كل جوانبھمقبول یكون الیدین و 

 

 تحدید المسارات في المدن الذكیة  تكنولوجیا. 5.2

تحدید المسارات المُیسّرة لذوي الإعاقة.    تكنولوجیاتؤكد مبادئ التصمیم الشامل في المدن الذكیة على أھمیة  

الداخلیة والخارجیة  وبھدف الملاحة  العامة   أخذت   فقد   الاستفادة من حلول  النقل    الأماكن  ذلك مراكز  في  بما 

،  9بشكل متزاید لضمان الشمولیة وسھولة الوصول [ تتكیف مع ھذه الحلول ومراكز الترفیھ والمعالم السیاحیة

10 .[ 

 

 . التحدیات التي تواجھ الأجھزة المساعدة القابلة للارتداء 6.2

انتشارھا بین   القابلة للارتداء تحدیات متعددة الأوجھ مما أعاق    الأشخاص لطالما واجھت الأجھزة المساعدة 

ومحدودیة   المرتفعة  والتكالیف  المعقدة  التشغیلیة  الإجراءات  شكلت  وقد  البصر.  العالم    الفعالیةضعاف  في 

أمام   كبیرة  عوائق  استخدامھاالحقیقي  [   انتشار  الیومیة  الحیاة  الاجتماعیة    كما].  12،  1في  العوامل  أعاقت 

 الجدیدة، قبول المستخدمین لھا.  التكنولوجیاوالنفسیة بما في ذلك التردد في تبني 

 

ھذا الاعتماد  حیث یقید من أبرز التحدیات التي تواجھ الحلول الحالیة اعتمادھا على الاتصال بالإنترنت.  إن  

یكون الاتصال إذ قد لا  المستخدم وخصوصیتھ  مُفضّلاً    بالإنترنت الدائم    حریة  أو  بین  لدیھ  مُتاحًا  التنقل  عند 

مُختلفة.   البیئات  إلى  فقد  ملیة  العقیود  وبالإضافة  أیضًا مخاوفالتي فرضھا ھذا الأمر  ً أثار  بشأن خصوصیة    ا

 في الحیاة الیومیة.  الحلولالمستخدمین واستقلالیتھم مما قد یعُیق التبني السلس لھذه 

 

 

 للمكفوفین جھاز قابل للارتداء مزود بحلول الذكاء الاصطناعي المتكاملة ": "المرافق .3

 

ملیون شخص من    253التحدیات التي یواجھھا أكثر من    للتغلب علىحلا� رائداً مُصمّماً    "المرافق"یعُدّ نظام  

لا یزال معظمھم یعتمدون على العصي البیضاء إلا أنھم یظلون    ففي حینذوي الإعاقة البصریة حول العالم.  

إمكانیة   لدیھم  ممن  أقلیةٌ  تواجھ  نفسھ  الوقت  وفي  الاتجاه.  وفقدان  السلالم  وحوادث  للاصطدامات  عُرضةً 

في تعقیداتٍ  الذكیة  الھواتف  وخاصةً  التكنولوجیا  إلى  الاستخدام    مجال  الوصول  مطلوباً سھولة  یكون  حیث 
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یقُدمّ    لتصامنھم إتقان العمل على البرنامج والا  وآمناً.    "المرافق"بالإنترنت. ولسد ھذه الثغرات،  حلاً شاملاً 

كامیرا نظامنا  (  یستخدم  الرحلة  الفعلي  )  TOFزمن  الوقت  في  المحیطة  البیئة  توظیفلالتقاط  الذكاء   مع 

ثم   العوائق.  مختلف  لاكتشاف  خصیصاً  المُصمّم  نقلالاصطناعي  المستخدمین   یتم  إلى  المھمة  المعلومات 

المُفضّلة.   ولھجتھم  لنظام  وبلغتھم  الرئیسیة  المیزة  على  في  "المرافق"تكمن  اتصال    القدرة  دون  تشغیلھ 

كما .  لا تتوفر فیھا شبكة الانترنت بالإنترنت مما یضمن سلامة المستخدم واستقلالیتھ حتى في المناطق التي  

 والاستماع.   التشغیلعلیك سوى معرفة تقنیة مسبقة فما تطلب ی لا و  ستخدامالاسھولة أنھ یتمیز ب

 

 : جھاز ذكي رائد قابل للارتداء "المرافق" . 3.1

 

"المرافق" المش  إن  وتفسیر  لتحلیل  متخصص  اصطناعي  بذكاء  مزود  للارتداء  قابل  ذكي  جھاز  ھد ا ھو 

الجھاز معلومات حیویة وینقلھا شفھیًا إلى المستخدم    ھذا   یعالجو.  الأشخاص ذوي الإعاقة البصریةب  ةالمحیط

البلوتوث.   بتقنیة  أذن  سماعة  في    "المرافق"یتمیز  وعبر  علیھا  والتعرف  المكونات  اكتشاف  على  بقدرتھ 

والخارجیة.   الداخلیة  دون  كما  البیئات  العمل  خیار  الجھاز  للایوفر  بالإنترنت  الحاجة  یضمن  تصال  مما 

یوفر خدماتھ بلغات متعددة بالإضافة إلى  كما    أداءً أفضل للنظام ووظائفھ في أي مكانوخصوصیة المستخدم  

ً  تدریبًا تشغیلھ تطلب یلا  حیث ھولة استخدامھ س      .مسبقا

 

وسماعة أذن بتقنیة البلوتوث وبطاریة قابلة لإعادة الشحن    )TOF(زمن الرحلة    بكامیرا وقد تم تزوید الجھاز  

 . للمستخدم وأبعاد مریحة خفیف بوزن "المرافق"یتمیز  كما ). 1(انظر الشكل 
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 .الأساسي "المرافق" . جھاز1الشكل 

 

 تجربة مستخدم مُحسّنة توفر  . ملحقات3.2

الیدین.  ومرنة وسھلةفقَ" لیوفر تجربة استخدام بسیطة  اصُمم جھاز "المُر یمُكن ارتداء   حیث   دون استخدام 

لا یتطلب الجھاز أي و).  2إكسسوارات مثل الوشاح (انظر الشكل  تعلیقھ على  الجھاز بشكل سري كقلادة أو  

حركاتھ.    جسديتدخل   على  التام  بالتركیز  للمستخدم  یسمح  مما  الاستخدام  یمكنأثناء  واجھة    كما  تفعیل 

 إرسال الملاحظات الصوتیة عبر سماعة أذن تعمل بتقنیة البلوتوث.  بعدھا  المستخدم بضغطة زر بسیطة ویتم

 

 

 زر التشغیل -1

 الكامیرا -2

 زر القائمة -3

 زر رفع الصوت  -4

 زر خفض الصوت  -5

 USB-Cموصل الطاقة  -6

 HDMIموصل  -7

 البطاریة الخارجیة  -8

 سماعات البلوتوث  -9

 المرافق 
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 وشاح. العلى "المرافق"  تركیب جھاز. 2الشكل 

 ركّز على المستخدمیُ نھج تطویر اتباع . 3.3

یعتمد جھازنا بشكل كبیر على خوارزمیاتنا المبتكرة التي أثبتت ثوریتھا من خلال العدید من الأوراق البحثیة  

]. وتلعب خوارزمیاتنا دورًا كبیرًا في منحنا میزة تنافسیة كبیرة إذ تمُكّننا من اكتشاف 19-13التي نشرناھا [ 

تشُكّل  ما  غالباً  التي  المُعلّقة  والعوائق  السلالم  ونزول  صعود  وخاصةً  وسرعة  بكفاءة  العوائق  أنواع  جمیع 

 حتى مع الحلول المُتاحة حالیًا.  جسیماً خطرًا 

  محیطة الالمشاھد  ) لالتقاط  TOFعلى استخدام كامیرا زمن الرحلة ( في جھازنا  یعتمد النھج المُبتكر المُتبّع  و

الفعلي   الوقت  افي  الصور  لمصلحة  مُعالجة  تقنیات  من  نظامنا  ویستفید  البصریة.  الإعاقة  ذوي  لأشخاص 

    .بیانات العمق) لتحلیل وتفسیر البیانات البصریة وAIالمُتقدمّة والذكاء الاصطناعي (

باستخدام كامیرا بالكامل  المحیط  المشھد  التقاط  الرحلة (  یتم    6° ومدى  68°* 86بمجال رؤیة    )TOFزمن 

تعمل ثم  ).  Depth) وصورة عمق (IRأمتار مما یوفر نوعین من الصور: صورة بالأشعة تحت الحمراء (

خوارزمیات الرؤیة الحاسوبیة والتعلم العمیق على تقسیم المشھد وتحدید عناصره المختلفة على التوالي مثل  

والأجسام وغیرھا.   المفتوحة  والمسارات  متوازیة  والعوائق  لمعالجة  الصور  نوع من  الواقع یخضع كل  في 

 .3محددة كما ھو موضح في الشكل 

 
 
 
 
 
 
 

Picture not available 
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تطبیق   للمشاھد    "المرافق"یعُدّ  فوريّ  تحلیل  إجراء  على  قادرةً  فریدةً  للادون  الملتقطة  أداةً  تصال  الحاجة 

.  المحیطة   ھد االعوائق ووصف المش  اكتشافأساسیةً لضعاف البصر بما في ذلك    مما یوفر خدمات بالإنترنت  

مجرد كشف العوائق  مھمتھ  تجاوز  ت   للمستخدم  فھو لا یضمن سلامتھم فحسب بل یرُسّخ مكانتھ كرفیقٍ حقیقيّ 

 شاملة.المساعدة ال إلى تقدیم

 

 

 

قاعدة بیانات  
الإشارات 

 اللفظیة 

نماذج التعلم العمیق  
 المدربة 

 استخلاص المعلومات  تصنیف التعلم العمیق 

 الفئة
 المسافة 
 الأبعاد 
 الموقع

 تجمیع الرسالة اللفظیة 

 الإرسال عبر البلوتوث

صورة الأشعة تحت  
 الحمراء

الحصول على  
 الصور 

 صورة العمق

 تجزئة التعلم الآلي

 عناصر المشھد
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 في الوقت الفعلي. المطلوبة ھد ا. مخطط انسیابي لمنھج الرؤیة الحاسوبیة لدینا لفھم وتفسیر المش3الشكل 

 

جاء تطویر وتصمیم منتجنا نتیجة دراسة شاملة لاحتیاجات الأفراد ضعاف البصر مما یضمن أن یظل   لقد 
 . على الدوام بمثابة الرفیق المثالي لضعاف البصر "المرافق"

 

 . الخاتمة 4

لأشخاص ضعاف البصر على امساعدة  لوسائل الحالیة  الالتحدیات التي تواجھھا    سعیھا للتغلب على في إطار  
قابل للارتداء مزود بذكاء اصطناعي متقدم    نوعي  وھو جھاز   "المرافق"الملاحة قدمت ھذه الدراسة جھاز  

تعزز اتصال بالإنترنت  دون وجود    على العمل  "المرافق"  كما أن قدرة).  TOFكامیرا زمن الرحلة (   وتقنیة
 .متعددة لغات بمساعدة مع تحلیل فوري للمشھد  وتوفرالسلامة والخصوصیة  

میزات   تقتصر  المستخدم  ولا  على  یركز  نھج  من خلال  المصمم  المبتكر  الجھاز  محدودیة ھذا  تجاوز   على 
الحالیة   المساعدة  للمستخدموسائل  الجھاز  یقدم  خلال    حیث  من  التكیف  قابلیة  على  إمكانیة  أیضًا  ارتدائھ 

 الأوشحة أو دمجھ في ملحقات العصا البیضاء. 

  التكنولوجیا لتصمیم الموجھ للمستخدم مستقبل  واستخدامھ لحدث العلوم  لأ  توظیفھ من خلال    "المرافق"یجُسد  
بمزید من الاستقلالیة والإدماج المجتمعي وجودة حیاة أفضل للأشخاص ضعاف البصر   الذي یعد المساعدة  

تشیر التطورات العلمیة إلى تحول جذري في مجال وسائل المساعدة على الملاحة مما  و على نطاق عالمي.  
 . من الأشخاص  یبُشر بعصر من التمكین وسھولة الوصول للملایین

 

 شكر وتقدیر 

على دعمھما القیّم في المراحل الأولى   )Novation City) و (ICUBE(  یتقدم المؤلفون بجزیل الشكر لمركز

الذي    2023. كما یتقدمون بشكر خاص لبرنامج مدى للابتكار  لجھاز "المرافق"من تطویر النموذج الأولي  

الحل    تطویرتمویلھ وتوجیھھ من    نامكّن التحقق من صحة  أتاح  النموذج الأولي بنجاح مما  أحدث نسخة من 

 المقترح في سیناریوھات واقعیة. 
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