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ثنائیة  للأطفال  : لعبة برمجة  )ByteBot AI(  بایت بوت للذكاء الاصطناعي

   وقابلة للنفاذاللغة 
 

 نامراتا ألاندكار 

 أبنوكرات للتكنولوجیا المحدودة، الھند

nalandkar@appnocrat.com 

 

 الملخص:

) ھي لعبة برمجة مبتكرة مصممة لتمكین الأطفال  ByteBot AIبایت بوت للذكاء الاصطناعي (إن 

)  STEMذوي الإعاقات الجسدیة من خلال جعل تعلیم العلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات (

إلى   النفاذ یواجھ الأطفال ذوو الإعاقات الجسدیة عوائق كبیرة في  حیث  ممتعًا وجذابًا وشاملاً.  أمراً  

) والریاضیات  والھندسة  والتكنولوجیا  العلوم  نظرًا  STEMتعلیم  البرمجة  مجال  في  وخاصةً   (

إمكانیة   میزات  الحالیة.    النفاذ لمحدودیة  التعلیمیة  الألعاب  الوضع  یخلقو في  بحثیة    ھذا  فجوة 

بایت    وقد تم تطویروتطبیقیة في أدوات التعلم الرقمي الشاملة المصممة خصیصًا لتلبیة احتیاجاتھم.  

(العربیة اللغة  ثنائیة  برمجة  كلعبة  الاصطناعي  للذكاء  خصیصًا  وھي  الإنجلیزیة)  -بوت  مصممة 

  الوصول والعین  حركة  للأطفال ذوي الإعاقات الجسدیة الشدیدة حیث تدعم مدخلات تكیفیة مثل تتبع  

التحویل مفتاح  التفاعلي  ھذا  یجمع  والرأس.  حركة  وتتبع    عبر  اللعب  أسلوب  بین  الحل 

)Gamification  الھیكلیة التعلم  ووحدات  والحلقات ل)  التسلسلات  مثل  البرمجة  مفاھیم 

  14و   6(تتراوح أعمارھم بین    أفراد   بمشاركة  ینالاختبار الأولي للمستخدم  وقد حققوالمصفوفات.  

الداخلي   والفریق  (إكمال  درجة  عامًا)  عالیة  و92مشاركة  الأول)  المستوى  مھام  من  أظھر  % 

أیضاً   الذین لاحظوا  الاختبار  المشاركین  إیجابیة من  اللعب وردود فعل  أثناء  تحسناً في الاستقلالیة 

و المشكلات  حل  في  مستوى  تحسناً  بالنفس.  ارتفاع  ھالثقة  التصمیم وتستعرض  عملیة  الورقة  ذه 

المعتمدة.   التوطین  واستراتیجیات  المستخدم  تجربة  مجال  كما  واعتبارات  في  النتائج  ھذه  تسُھم 

والتعلیم الشامل من خلال تقدیم نموذج قابل للتطویر    القابلة للنفاذ تكنولوجیا المعلومات والاتصالات  

 . لألعاب التعلم المُساعدة المُتكیّفة ثقافیاً ولغویًا
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المفتاحیة: البرمجة    الكلمات  للنفاذ،تعلیم  المُساعدة  القابل  مجالات   ،التكنولوجیا  في  الشامل  التعلیم 

 . عبر اللعب التعلم   ،العلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات 

 

 

 . المقدمة 1

مھارة حیویة تمُكّن الأطفال من التفكیر النقدي  ي سریع التطور  رقمنا الأصبحت البرمجة في عالم  لقد 

تسُاعد منصات التعلم المُصممة على أساس  و للمستقبل.  جاھزة  وحل المشكلات وبناء مسارات مھنیة  

ممتعة   بطرق  البرمجة  مفاھیم  مع  التفاعل  على  الصغار  المتعلمین  العالم  أنحاء  جمیع  في  الألعاب 

ذلك   الإعاقات  فإن  وتفاعلیة. ومع  ذوي  الأطفال  للعدید من  مُتاحة  تكون غیر  ما  غالبًا  الفرص  ھذه 

التقلیدیة    فقلماالجسدیة.   التعلیمیة  الألعاب  تكنولوجیة تتضمن  الذین   حلول  الأطفال  یحُرم  مما  تكیفیة 

أو طرق الإدخال البدیلة من تجارب    عبر مفتاح التحویل  الوصولالعین أو    حركة  یعتمدون على تتبع

 القیمّة.  ) STEMالعلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات (تعلم 

الاعتراف متزاید   ویجري  العالم  بشكل  مستوى  وفرص   على  للتعلیم  كضرورة  الرقمیة  بالمھارات 

المعلومات والاتصالات الشاملة دورًا حیویًا في سد ھذه الفجوات    تكنولوجیاتلعب  و العمل المستقبلیة.  

من ألعاب البرمجة   یتم استبعادھمالتعلیمیة وخاصةً للأطفال ذوي الإعاقات الحركیة الذین غالبًا ما  

اللمس.   أو شاشات  المفاتیح  لوحات  مثل  التقلیدیة  الإدخال  على طرق  اعتمادھم  بسبب   كماالتقلیدیة 

القدرة على مما یحُد من    للمستخدمین  تفشل معظم المنصات في مراعاة الاختلافات الثقافیة واللغویة

 بشكل أكبر.  النفاذ إلیھا

توفیر منصة برمجة  عبر  ھذه الفجوة البحثیة    لسد   برنامج بایت بوت للذكاء الاصطناعي  ویتصدى 

تجمع  وعامًا.    14و   6شاملة ثنائیة اللغة للأطفال ذوي الإعاقات الجسدیة الذین تتراوح أعمارھم بین  

سھولة  ھذه   میزات  بین  تتبع  النفاذ اللعبة  مثل  الوصول  نالعی  حركة  التكیفیة   حركة  وتتبع  ومفاتیح 

الاستخدام   سھل  وتصمیم  اللعب  یعتمد  الرأس  ذلك    لتقدیمأسلوب  في  بما  الأساسیة  البرمجة  مبادئ 

المفاھیم تدریجیًا مما یسمح  والتسلسلات والحلقات والجمل الشرطیة.   بناء  المھیكلة  تضمن وحداتھا 

 للمتعلمین بتطویر ثقتھم وإتقانھم بوتیرتھم الخاصة.
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 . المنھجیة ٢

 

منھجیة التصمیم المشترك لضمان متانة المنتج النھائي  بایت بوت للذكاء الاصطناعي اتبّع تطویر  لقد 

بالإضافة إلى استجابتھ الفعلیة لاحتیاجات المستخدمین المستھدفین. وتخللت   التكنولوجیةمن الناحیة  

رئیسیةھذه   مراحل  ثلاث  النطاق  شملت   العملیة  وتحدید  المشترك   السریع  التصمیمو  ،التصمیم 

 والاختبار الشامل. ،والتكرار

 

 . التصمیم المشترك وتحدید النطاق٢.١

ساعدت ھذه الجلسات في تحدید كل من وقد  سلسلة من جولات الاختبار مع المشاركین.    تم إجراء

إمكانیة   ومیزات  التعلیمیة  ً الأكثر    النفاذ المتطلبات  الرئیسیة    احتیاجا الملاحظات  وأكدت  اللعبة.  في 

إدخال  المبسطة وإدراج خیارات  التنقل  للتخصیص ومسارات  القابلة  المرئیة  الدعامات  أھمیة  على 

 الرأس). حركة العین وتتبعحركة وتتبع الوصول   مفاتیحتكیفیة متعددة (مثل: 

 

استمرار   لضمان  النفاذ ھذه المرحلة ھو موازنة تعقید اللعبة مع إمكانیة  في  التحدیات    وكان من أبرز

 مھام التعلم دون إرھاق المستخدمین بمتطلبات معرفیة أو حركیة.  مع تفاعلال

 

 والتكرار   السریع . التصمیم٢.٢

 

المشاركین   داخلیًا ومع  بتقییمھا  وقام  السریعة  الأولیة  النماذج  باستخدام  تفاعلیة  نماذج  الفریق  طوّر 

فقد  الملاحظات بعد كل جولة مما ضمن التطویر المستمر.  وقد تم التعامل مع  دورات قصیرة.    خلال

الصغیرة   التفاعلیة  الأھداف  في  صعوبات  عن  المثال  سبیل  على  المبكر  التجریبي  الاختبار  كشف 

تم تقدیم أیقونات تفاعلیة أكبر وإشارات والعین.    حركة  وخاصةً للأطفال الذین یستخدمون أنظمة تتبع

تعلیمیة  7بصریة أوضح   لذلك. كما اقترح المشاركون دروسًا  التعلم    متدرجةاستجابةً  لتقلیل عوائق 

ضمنت دورات التكرار ھذه توافق تصمیم  كما  الأولیة والتي تم دمجھا في النماذج الأولیة اللاحقة.  

 وسھولة الاستخدام في الفصول الدراسیة. النفاذ اللعبة مع معاییر إمكانیة 
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 والانتھاء من العمل. ضمان الجودة ٢.٣

 

 .النفاذ اختبار شامل لتقییم كل الوظائف وإمكانیة  تم إجراء

لاحتیاجات   التصمیم  تلبیة  ضمان  على  ساعد  مما  الاختبار  في  أطفال  ستة  شارك  المشاركون:   •

 المستخدم الفعلیة. 

البیانات:   الاختبار    تم جمع• جمع  المشاركین وجلسات  الملاحظات وملاحظات  البیانات من خلال 

إمكانیة  والتكراري.   مشكلات  تحدید  في  ذلك  الدروس   النفاذ ساعد  فعالیة  ومدى  التنقل  ومشاكل 

 التعلیمیة. 

البیانات:    تحلیل  إجراء•  الراجعة.    تم  والتغذیة  الاختبار  التغذیة   وقد وجھت أربع جولات من  ھذه 

ساھمت أنماط الاستجابات في توجیھ التغییرات مما جعل المنصة سھلة  و الراجعة لتحسین التصمیم.  

 لأھداف التعلم.  وداعمة النفاذ الاستخدام وسھلة 

 

 وتجربة المستخدم  النفاذ. إمكانیة ٣

المتنوعة من خلال طرق    النفاذ بایت بوت للذكاء الاصطناعي لتلبیة احتیاجات إمكانیة    لقد تم تصمیم

 إدخال تكیفیة متعددة بما في ذلك:

 العین حركة ● تتبع 

 الوصول  مفاتیح ●

 الرأس حركة ● تتبع

  ● لمسات الشاشة

 

تنقسم وحدات اللعبة إلى ثلاثة مستویات رئیسیة مع تسعة مستویات فرعیة یقُدم كل منھا تدریجیًا  و

الشرطیة.   والجمل  والحلقات  التسلسل  مثل  البرمجة  عناصر  كما  مفاھیم  والإشارات   اللعب تجعل 

للتخصیص  القابلة  الإعدادات  تتیح صفحة  بینما  ممتعًا ومجزیًا  التعلم  التفاعلیة  والتحدیات  البصریة 

تفضیلاتھم.   لتناسب  والصورة  والصوت  اللغة  ھذاوللأطفال ضبط  الأطفال   الأمر  یضمن  یتعلم  أن 

 . لھم ذوو القدرات المختلفة مفاھیم البرمجة في بیئة داعمة ومحفزة
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إجراء   تم  الاستخدام.  وقد  سھولة  لتقییم  داخلیًا  الملاحظاتالاختبار  أظھرت  عززت   حیث  كیف 

 والاستقلالیة.  النفاذ المدخلات التكیفیة إمكانیة 

 

 

 النفاذ ونتائج  طرق الإدخال. 1الجدول 

 

 

 
 

 لألعاب وا . شاشة اختیار الأنشطة1الشكل 

 

 

 

 

 طرق الإدخال  المزایا النتائج

 العین حركة تتبع یتیح اللعب دون تحریك الید  المكتملة بنجاح البرمجةتسلسلات 

 لوصول عبر مفتاح التحویلا یتیح التنقل بنقرة واحدة  المكتملة بنجاح البرمجةتسلسلات 

دون استخدام   البرمجة باللعبیسھّل  المكتملة بنجاح البرمجةتسلسلات 
 الیدین

 الرأس  حركة تتبع

 النقر على الشاشة  یدعم التنقل باللمس التقلیدي المكتملة بنجاح البرمجةتسلسلات 
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 " if. شاشة اللعب تظُھر عبارة الشرط " 2الشكل 

 

 
 

 مفتاح الوصول . شاشة اللعبة العربیة مع میزة 3الشكل 
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 . شاشة الإعدادات 4الشكل 

 

 

 النص تعریب. ٤

 

التكیف واللغوي   یعد  فيأھم    إحدى  الثقافي  الابتكار  فعلى    میزات  الاصطناعي.  للذكاء  بوت  بایت 

للذكاء   بایت بوت  یتوفر  اللغة الإنجلیزیة بشكل أساسي  التي تستخدم  البرمجة  عكس معظم منصات 

منطقة   أنحاء  جمیع  في  المتعلمین  متناول  في  یجعلھ  مما  والإنجلیزیة  العربیة  باللغتین  الاصطناعي 

 الخلیج. 

 

تم تنفیذ العدید من التعدیلات الملموسة لضمان أن تكون المنصة مألوفة وجذابة للأطفال الناطقین  وقد 

 باللغة العربیة: 

أنماط   لتتوافق مع  العربیة  الواجھة  أنحاء  الیسار في جمیع  إلى  الیمین  النص من  اتجاه  تطبیق  تم   •

 القراءة الأصلیة. 

للغة حساسة  تعلیمات  تطویر  تم  الإنجلیزیة   المستخدم  •  للعبارات  المباشرة  الترجمات  تجنب  مع 

 واستخدام تعبیرات عربیة مناسبة للعمر تلقى صدى لدى المتعلمین الصغار. 

یدعم   مما  یختارونھا  التي  باللغة  التعلیمات  سماع  للأطفال  اللغة  ثنائیة  الصوتیة  المحفزات  تتیح   •
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 اللعب المستقل واستخدام الفصل الدراسي. 

 

دور یقتصر  التعدیلات   ولا  تجاوز  ھذه  بل    على  فحسب  اللغویة  شعورًا  ھي  الحواجز  أیضًا  تخلق 

تبُرز الأبحاث أھمیة التعلیم باللغة  حیث  بالانتماء والشمول وھو أمر ضروري لاستمرار المشاركة.  

ھذه    تطبیقمن خلال    بایت بوت یضمن  وللمتعلمین ذوي الإعاقة.    النفاذ الأم في تعزیز الفھم وسھولة  

التفاعل مع مفاھیم  المبادئ   ً ثقافی  متوافقةبطریقة تبدو    البرمجةأن یتمكن الأطفال من    النفاذ وسھلة    ا

 لغویًا. 

 

 
 

 باللغة العربیة  1. شاشة الإعدادات 5الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 
 
 

 
 باللغة العربیة  2. شاشة الإعدادات 6الشكل 

 

 

 . فرص التطویر المستقبلي ٥

تشمل  و یمُثل إطلاق بایت بوت للذكاء الاصطناعي إنجازًا ھامًا لكن رحلة الابتكار لا تزال مستمرة.  

 الفرص المستقبلیة ما یلي: 

 ● توسیع مستویات البرمجة لتقدیم مفاھیم أكثر تقدمًا. 

 ● إضافة میزات تفاعلیة مثل لوحات المتصدرین وشارات الإنجاز. 

 ● توسیع توافق المنصة مع أجھزة أندروید وأجھزة الكمبیوتر.

 ● تقدیم دعم متعدد اللغات للوصول إلى مجتمعات أوسع في المنطقة. 

 

الوصول إلى المزید من المتعلمین وتعزیز ببایت بوت للذكاء الاصطناعي  ویسمح التطویر المستمر ل

 .النفاذ حلول إمكانیة مجال  تعلیم العلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات وإلھام الابتكار في

 

 . الخاتمة ٦

والاتصالات  المعلومات  تكنولوجیا  مجال  في  ملحوظًا  تقدمًا  الاصطناعي  للذكاء  بوت  بایت  یمُثل 

البرمجة  مھارات  تعلّم  فرصة  الجسدیة  الإعاقات  ذوي  للأطفال  یتُیح  إذ  الشامل  والتعلیم  المُیسّرة 

الأساسیة في بیئة داعمة وتفاعلیة وملائمة ثقافیًا. ومن خلال دمج أسالیب الإدخال التكیفیة مثل تتبع  
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سھولة    حركة  وتتبع  الوصول  مفاتیحوالعین    حركة المنصة  تضمن  الشاشة  ونقرات   النفاذ الرأس 

 للمتعلمین ذوي القدرات البدنیة المتنوعة. 

 

یظُھر تصمیم بایت بوت للذكاء الاصطناعي ثنائي اللغة ومحتواه المحلي أھمیة الشمول الثقافي  كما  

مما   الخلیج  للأ  یسمحواللغوي  منطقة  في  تعلبطفال  في  والھندسة    مالانخراط  والتكنولوجیا  العلوم 

ھذه  ) بلغتھم الأم. وتشیر الدراسات الرصدیة والاختبارات التجریبیة إلى أن  STEMوالریاضیات (

والثقة والمشاركة  الاستقلالیة  تعُزز  المتعلمین  المنصة  تعُزز    لدى  الدافع    تكنولوجیابینما  اللعب 

 المُستدام لتعلم مفاھیم البرمجة تدریجیاً.

 

مساھمة  لا  و الاصطناعي  تقتصر  للذكاء  بوت  المعلومات   علىبایت  لتكنولوجیا  الأوسع  المجال 

بل   فحسب  المُساعدة  الفدرةوالاتصالات  یمتلك  على   ھو  ملموس  إیجابي  تأثیر  إحداث  على  أیضًا 

المنطقة.   في  الإعاقة  ذوي  للأطفال  والشخصي  التعلیمي  شاملة  فالتطور  منصة  توفیر  خلال  من 

  النفاذ وتفاعلیة ومُمكّنة یمُھد بایت بوت للذكاء الاصطناعي الطریق لابتكارات مستقبلیة تدعم إمكانیة  

  والمثقفین وتعلم العلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات مُلھمًا الجیل القادم من المتعلمین الواثقین  

 رقمیًا.

 

 شكر وتقدیر 

تطویر تم  الذي    لقد  للابتكار  مدى  برنامج  من  كجزء  المشروع  عملیة    مكنناھذا  إتمام  من  دعمھ 

 التصمیم والتطویر المشترك.

 

 

 

 


